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1 Wstep

1.1 Podstawy formalne, cel i zakres opracowania

Niniejsza opinia opracowana zostata w celu okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych
wystepujgcych w podtozu dziatki nr 216/2 zlokalizowanej w miejscowosci Przemkéw (gmina
Przemkéw, powiat polkowicki, wojewddztwo dolnoslgskie). Opracowanie ma by¢ pomocne
przy projektowaniu Punktu Selektywnego Zbierania Odpadow Komunalnych. Podstawg
prawng opracowania jest Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463).

Parametry gruntéw przedstawione w niniejszej opinii, oparte zostaty na wykonanych
w terenie geotechnicznych otworach badawczych (Zat. nr 3), sondowaniu sondg dynamiczng
DPL (Zat. nr 4) oraz badaniach makroskopowych i laboratoryjnych (Zat. nr 7) prébek
gruntow. Zestawienie parametrow wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono
w tabeli — Zat. nr 8.

W celu udokumentowania postawionego zadania wykonano:

1) prace terenowe:

« Wwytyczenie i niwelacja 3 otworéw geotechnicznych,
» 3 otwory geotechniczne do gtebokosci 3,0 m p.p.t. —fgcznie 9,0 mb wiercen,
« 1 sondowanie sondg dynamiczng DPL,
« badania makroskopowe gruntow.
2) prace kameralne:
o mapa lokalizacyjna,
« mapa dokumentacyjna,
« przekrgj geotechniczny,
« karty dokumentacyjne otworéw geotechnicznych,
« karta sondowania sondg dynamiczna,
o wyniki badan laboratoryjnych,
» tekst opracowania z wnioskami.
3) badania laboratoryjne:

« 0znaczenie parametrow fizyko-mechanicznych gruntow,
1.2 Materiaty wyjsciowe

1. Zarys geotechniki. Z. Witun, Warszawa 1987r.
2. Wytyczne wydzielania warstw geotechnicznych. GEOPROJEKT, Warszawa 1987 r.
3. PN-B-03020:1981. Grunty budowlane — Posadowienie bezpoSrednie budowli —
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Obliczenia statyczne i projektowanie. Warszawa 1981 r.

4. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane — Badania probek gruntu. Warszawa 1988 r.

5. PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady
0goine. Warszawa 2008 r.

6. PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego. Warszawa 2009 r.

7. PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania  geotechniczne - Oznaczanie
gruntow klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania. Warszawa 2012 r.

8. Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7. L. Wysokinski, W. Kotlicki, T.
Godlewski, ITB Warszawa 2011 .

2 Opis zastosowanych metod badawczych

2.1 Otwory geotechniczne

Otwory geotechniczne zostaty wykonane przy pomocy sondy zagtebianej udarowo.
Byly to wiercenia mechaniczne, na sucho, o $rednicy ® 50 mm. Wykonano 3 otwory
geotechniczne O-1 + O-3 do gtebokosci 3,0 m p.p.t. Ze wzgledu na wystepowanie na
powierzchni terenu piyt betonowych w rejonie lokalizacji otworu O-3, otwor ten zostat
przesuniety o okoto 10 m w stosunku do pierwotnej lokalizacji.

W trakcie prowadzenia robot badawczych na biezgco prowadzono opis
geotechniczny gruntéw i wykonywano ich makroskopowe badania.

Po oprobowaniu otwory zostaty zlikwidowane z zachowaniem kolejnosci
przewiercanych warstw. Lokalizacje otworéw geotechnicznych przedstawiono na mapie
dokumentacyjnej (Zat. nr 2), a ich profile geotechniczne zamieszczono na
Zat. nr 3. Na podstawie profildbw otworéw, sondowania sondg dynamiczng DPL, badan
makroskopowych i laboratoryjnych wykreslono przekroj geotechniczny (Zat. nr 5), okreslono
budowe geologiczng (p. 3.1), warunki hydrogeologiczne (p. 3.2) i geotechniczne (p. 4)

podtoza terenu badan.
2.2 Sondowanie geotechniczne sondg dynamiczng DPL

Dla oceny stopnia zageszczenia gruntéw niespoistych w poblizu otworu
geotechnicznego O-1 wykonano sondowanie geotechniczne sondg lekkg typu DPL (SD-10),
zgodnie z PN-EN 1997-2:2009 [6].

Wykonano 1 sondowanie sondg lekkg typu DPL do gtebokosci 3,0 m p.p.t.
Lokalizacje sondowania przedstawiono na Zat. nr 2 a karte sondowania geotechnicznego
stanowi Zat. nr 4.

Sondowanie geotechniczne sondg DPL tgcznie z wynikami wiercen badawczych

4
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I badan laboratoryjnych postuzyto do wydzielenia warstw geotechnicznych w podtozu,

przedstawionych na Zat. nr 8, a tym samym do okreslenia warunkéw geotechnicznych.
2.3 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne polegaty na wyznaczeniu w terenie otworéw geotechnicznych oraz
ich pomiarze wysokosciowym. Otwory zostaty wytyczone metodg domiaréw do punktéw
statych. W celu okreslenia rzednych wysokosciowych otworéow geotechnicznych wykonano
niwelacje techniczng w dowigzaniu do repera roboczego. Jako reper roboczy przyjeto rzedne

studzienek kanalizacyjnych znajdujgcych sie na terenie badan
2.4 Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne prébek gruntu pobranych z otwordw badawczych
przeprowadzone zostaty w nastepujgcym zakresie:
» skiad granulometryczny (analiza areometryczna, analiza sitowa),
o wilgotnosc¢ naturalna,
Zakres badan laboratoryjnych, byt wystarczajgcy do okreslenia warunkéw

geotechnicznych panujgcych w podtozu projektowanej inwestyciji.

3 Wyniki prac terenowych

3.1 Budowa geologiczna

Na podstawie wiercen badawczych i wizji terenowej wykonanych w listopadzie
2020 r. stwierdzono, ze w budowie podioza udziat biorg czwartorzedowe grunty niespoiste
oraz spoiste przykryte warstwg gleby oraz powierzchniami utwardzonymi (ptytami
betonowymi).

We wszystkich otworach badawczych bezposrednio od powierzchni terenu
nawiercono warstwe gleby o migzszosci 0,1 + 0,2 m. W otworach O-1 oraz O-2 pod warstwg
gleby na gtebokosci 0,1 + 0,2 m p.p.t. nawiercono grunty niespoiste reprezentowane przez
piaski pylaste, piaski $rednie, piaski grube oraz zwiry, ktérych spagu nie przewiercono do
gtebokosci 3,0 m p.p.t. W otworze O-3 pod warstwg gleby na gtebokosci 0,2 m p.p.t.
nawiercono grunty spoiste reprezentowane przez gliny pylaste i gliny pylaste zwiezte, ktérych
spagu nie przewiercono do gtebokosci 3,0 m p.p.t. Utwory rodzime sklasyfikowano i przyjeto
ich nazwy zgodnie z normami PN-86/B-02480:1986 i PN-B-02481:1998.

3.2 Warunki hydrogeologiczne

Podczas prowadzonych w listopadzie 2020 r. prac terenowych w zadnym z otworow do

gtebokosci 3,0 m p.p.t. nie nawiercono zwierciadta wéd gruntowych. Nalezy zwroci¢ uwage
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na fakt, ze w okresach o zwiekszonej ilosci opaddéw lub roztopéw na stropie gruntow
spoistych moze gromadzi¢ sie woda a w ich obrebie mogag pojawi¢ sie sgczenia wdd

gruntowych. Grunty spoiste na kontakcie z wodg mogg ulec uplastycznieniu.
4 Warunki geotechniczne

4.1 Warstwy geotechniczne

Kierujgc sie rodzajem i geneza gruntdw oraz jednolitoscig parametrow

geotechnicznych, w podtozu wydzielono 7 warstw geotechnicznych:

Warstwa | — piaski pylaste w stanie srednio zageszczonym o stopniu zageszczenia
Io = 0,50,
Warstwa lla — piaski Srednie ze zwirem w stanie luznym o stopniu zageszczenia
Io = 0,30,

Warstwa llb - piaski srednie ze zwirem, piaski srednie zapylone oraz piaski $rednie
przewarstwione gling pylastg w stanie $rednio $redniozageszczonym o stopniu
zageszczenia lp = 0,50,

Warstwa llc — piaski grube ze zwirem w stanie $rednio $redniozageszczonym

o stopniu zageszczenia Ip = 0,60,

Warstwa Il — zwiry w stanie srednio Sredniozageszczonym o stopniu zageszczenia
Io = 0,60,
Warstwa C1 — gliny pylaste w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci
I. = 0,05,
Warstwa C2 - gliny pylaste zwiezte w stanie twardoplastycznym o stopniu

plastycznosci I. = 0,20,

Szczegotowy uktad przestrzenny wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono
na kartach dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych (zat. nr 3) oraz przekroju
geotechnicznym (zat. nr 5). Parametry fizyczno-mechaniczne dla tych warstw przedstawiono

w tabeli parametréw geotechnicznych (zat. nr 8).
4.2 Wysadziowos¢ gruntow

Na podstawie normy PN-S-02205:1998, Instrukcji Badan Podfoza Gruntowego
(Tablica Z-2.16.) oraz Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych,

okreslono wysadzinowosc¢ gruntéw.
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Stwierdzono, ze na badanym terenie wystepujg grunty:

- niewysadzinowe reprezentowane przez piaski srednie ze zwirem, piaski grube ze
zwirem oraz zwiry (warstwy lla, llb, lic, 111),

- watpliwe reprezentowane przez piaski pylaste, piaski srednie zapylone oraz piaski
srednie przewarstwione gling pylastg (warstwy |, 1Ib),

- wysadzinowe reprezentowane przez gliny pylaste i gliny pylaste zwiezte
(warstwy C1, C2).

4.3 Parametry geotechniczne

Gestos$¢ objetosciowg (p), kat tarcia wewnetrznego gruntu (@u), spéjnosc¢ gruntu (C.),
edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (Mg), modut pierwotnego odksztatcenia gruntu
(Eo) oraz wilgotnos¢ naturalng (wn,) wyznaczono na podstawie normy PN-81/B-03020
metoda B z tabel i wykresow zaleznosci pomiedzy tymi parametrami a cechg wiodacg (I, Ip)
podanych w w/w normie. Stopien zageszczenia (Io) okreslono na podstawie sondowania
sondg dynamiczng DPL (Zat. nr 4), natomiast stopien plastycznosci okreslono na podstawie
badan makroskopowych. Parametry podano w tabeli parametréw fizyczno-mechanicznych
(Zat. nr 8) dla kazdej warstwy geotechnicznej, usredniajgc wyniki badan laboratoryjnych

i terenowych (sg to zgeneralizowane wartosci $rednie i majg charakter punktowy).

4.4 Ustalenie rodzaju warunkow gruntowych oraz kategorii

geotechnicznej obiektow

Po analizie  warunkow  geotechnicznych, stwierdzic  nalezy, zgodnie
z Rozporzadzeniem w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych, ze obszar badah po usunieciu nasypow niekontrolowanych mozna zaliczy¢ do
terenu o prostych warunkach gruntowych a projektowany obiekt proponuje sie zaliczy¢ do
| kategorii geotechnicznej. Ostateczng decyzje dotyczacg kategorii geotechniczne;j
projektowanych obiektéw podejmuje projektant/konstruktor obiektu.

Znajdujgce sie na terenie badan grunty rodzime budujgce warstwy |, Ilb, lic, 1ll, C1

oraz C2 sg gruntami nosnymi i nadajg sie do posadowienia projektowanych obiektow.
Grunty budujgce warstwe lla ze wzgledu na ich luzny stan nalezy uznaé¢ za grunty
srednionosne i Srednioscisliwe. Przed posadawianiem planowanych obiektow grunty te
nalezy dogescic. @~ Wskaznik zageszczenia tych  gruntdw  powinien  okresli¢

Projektant/Konstruktor planowanych obiektow.

5 Podsumowanie i wnioski

1. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
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obiektow budowlanych (Dz. U. 2012 Nr 81, poz. 463), obszar badan, po usunieciu

stabonosnych nasypéw niekontrolowanych mozna zaliczy¢é do terenu o prostych

warunkach gruntowych a projektowany obiekt proponuje sie zaliczy¢ do | kategorii

geotechnicznej.  Ostateczng  decyzje  dotyczgcg  kategorii  geotechnicznej

projektowanych obiektéw podejmuje projektant/konstruktor obiektu.

2. Podiloze terenu charakteryzuje sie wystepowaniem gruntéw zroznicowanych pod

wzgledem genetycznym i litologicznym. Stanowig je czwartorzedowe rodzime grunty

niespoiste i spoiste przykryte warstwg gleby oraz powierzchniami utwardzonymi (ptytami

betonowymi).

3. Znajdujgce sie na terenie badan srednio zageszczone grunty niespoiste (warstwy |, llb,

lic oraz Ill) oraz twardoplastyczne grunty spoiste (warstwy C1 i C2) sg gruntami

nosnymi.

4. Grunty niespoiste znajdujgce sie w stanie luznym (warstwa lla) nalezy uzna¢ za grunty

srednionsne i srednioscisliwe. Przed posadawianiem planowanych obiektéw grunty te

nalezy dogesci¢. Wskaznik zageszczenia tych gruntow powinien okresli¢

Projektant/Konstruktor planowanych obiektow.

5. Grunty spoiste sg gruntami wysadzinowymi i bardzo wrazliwymi na oddziatywanie

szkodliwych warunkéw atmosferycznych (opady, zmiany temperatur). W okresie robot

ziemnych nalezy zminimalizowaé czas ekspozycji tych gruntdw na czynniki

atmosferyczne i nie dopusci¢ do naptywu wod opadowych, gruntowych badz

powierzchniowych do wykopdw. Grunty spoiste, nalezy bezwzglednie chroni¢ przez

przemarznigciem w okresie zimowym, gdyz przemarznigcie moze spowodowac

drastyczne obnizenie parametrow wytrzymatosciowych gruntu oraz pojawienie sie

wysadzin, ktére mogg uszkodzi¢ fundamenty.

6. Podczas prowadzonych w listopadzie 2020 r. prac terenowych w zadnym z otworéw do

gtebokosci 3,0 m p.p.t. nie nawiercono zwierciadta wod gruntowych. Nalezy zwrdcié

uwage na fakt, ze w okresach o zwiekszonej ilosci opadéw lub roztopdéw na stropie

gruntow spoistych moze gromadzi¢ sie woda a w ich obrebie mogg pojawic¢ sie sgczenia

waod gruntowych. Grunty spoiste na kontakcie z wodg mogg ulec uplastycznieniu.

7. Rozpoznanie geologiczne wykonano punktowo i mozna sie spodziewac, ze warunki

gruntowo-wodne w miejscach nie objetych rozpoznaniem mogg sie rézni¢ od opisanych

w niniejszej opinii. DotyczyC to moze zwlaszcza odmiennych standéw gruntéw oraz ich

migzszosci i zasiegu wystepowania.

8. Podczas robdt ziemnych nalezy zwrdci¢é uwage aby nie uplastyczni¢ stwierdzonych w

poblizu otworu O-3 gruntdw spoistych (glin pylastych, glin pylastych zwieztych).

Uplastycznienie to moze nastgpi¢ np. w wyniku wibracji (praca zageszczarki) lub pracy

ciezkiego sprzetu np. koparki.
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9. Przydatnos¢ gruntow do posadowienia planowanego obiektu powinien okresli¢
projektant/konstruktor obiektu na podstawie niniejszej opinii.

10. Na etapie robdt ziemnych zaleca sie konsultacje i odbiory podtoza gruntowego przez
uprawnionego geologa.

11. Nalezy zwrdéci¢ uwage na fakt, ze po zdjeciu nadkfadu stopien zageszczenia gruntéw
niespoistych moze ulec obnizeniu. Fakt ten nalezy uwzgledni¢ podczas projektowania
planowanych obiektow.

12. Glebokos¢ strefy przemarzania gruntu w rejonie badan wynosi 0,8 m p.p.t.



